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RÉSUMÉ. - L’âge de Coryphaena hippurus a été estimé par otolithométrie en se basant sur l’examen des microstries 
journalières de la sagitta. Au total, 120 otolithes ont été extraits de juvéniles collectés sur les côtes tunisiennes pendant 
la campagne de pêche 2005 (août à décembre). La longueur à la fourche des échantillons est comprise entre 24 et 65 cm. 
Le nombre d’accroissements journaliers varie de 53 à 230 chez les femelles et de 62 à 239 chez les mâles, ce qui situe ces 
individus entre 2 et 8 mois d’âge. La droite de régression reliant le nombre d’accroissements journaliers et la longueur à 
la fourche (cm) : y = 0,2107 x +15,094 ; (r 2 = 0,96), montre que la formation des accroissements est périodique et que le 
taux de croissance est de 2,11 mm/jour. L’équation de croissance de Von Bertalanffy, estimée à partir des clés âge-longueur 
rétro-calculées, fournit les paramètres suivants : pour les femelles L°= = 97,5 cm, K = 1,499 an' 1 , to = 0,046 an ; pour les 
mâles L°° = 100,5 cm, K = 1,43 an" 1 , t 0 = 0,042 an ; et pour les sexes confondus L°o = 100,5 cm, K = 1,418 an t 0 = 0,048 
an. La relation taille/poids est signifîcativement isométrique pour les deux sexes, avec une valeur de “b” égale à 3,0281 
pour les femelles, à 3,0893 pour les mâles et à 3,0669 pour les sexes confondus. Une croissance en poids plus importante 
est cependant observée chez les mâles à partir de la taille de 40 cm et cette différence s’accentue avec l’âge des individus en 
raison du développement de la crête osseuse frontale chez les mâles (dimorphisme sexuel). 


ABSTRACT. - Détermination of âge and growth of dolphinfîsh, Coryphaena hippurus, off Tunisia by otolith microstruc¬ 
ture analysis. 

The âge of Coryphaena hippurus was estimated by otolithometry using daily incréments of the sagitta. A total of 120 
sagittae were extracted from juvénile specimens collected off the Tunisian coast during the 2005 fishing season (August to 
December). The fork length of the samples varied between 24 and 65 cm. The numher of daily incréments varied between 
53 and 230 for females, 62 and 239 for males, and situated these fish between 2 and 8 months old. The régression indicated 
a strong relationship between the number of incréments on the sagitta and the fork length (cm): y = 0.2107 x + 15.094; 
(r 2 = 0.96), and that the growth rate was 2.11 mm/day. The Von Bertalanffy growth équation was fitted to mean back- 
calculated length-age data resulting in the following parameter values: for females (L°° = 97.50 cm, K = 1.499 year" 1 , 
t 0 = 0.046 year); for males (L°° = 100.50 cm, K = 1.430 year' 1 , t 0 = 0.042 year); and for the two mixed sexes (L=° = 100.5 cm, 
K = 1.418 year' 1 , to = 0.048 year). The length-weight relationship was signifîcantly isométrie for the two sexes with values 
of “b” equal to 3.0281 for females, 3.0893 for males, and 3.0669 for the two mixed sexes. A higher weight growth rate, 
however, was observed for males over 40 cm of size. This différence became more pronounced with the individual size 
(âge) and with bony crest frontal development in males (sexual dimorphism). 
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La coryphène, Coryphaena hippurus Linnaeus 1758, est 
un poisson épipélagique, migrateur, à large distribution géo¬ 
graphique et commun aux eaux tropicales et sub-tropicales, 
des océans Atlantique, Pacifique et Indien. Elle est égale¬ 
ment présente saisonnièrement en Méditerranée où elle fait 
l’objet d’une importante activité de pêche artisanale, princi¬ 
palement en Espagne (Massutl et Morales-Nin, 1991 ; Igli- 
sias et al., 1994), en Sicile (Potoschi et Sturiale, 1996 ; Bono 
et al., 1997), à Malte (Galea, 1961 ; Vêla, 1999) et en Tunisie 
(Missaoui et Chakroun, 1997 ; Zaouali et Missaoui, 1999 ; 
Besbes Benseddik et al., 1999,2000). 


L’âge et la croissance de C. hippurus dans son milieu 
naturel ont été étudiés par des méthodes variées et dans dif¬ 
férentes régions du monde. Pour l’ouest Atlantique, Beards- 
ley (1967) et Rose et Hassler (1968) ont utilisé la scalimétrie. 
Bentivoglio (1988), Oxenford et Hunte (1986) et Uchiyama 
et al. (1986) ont analysé les marques de croissance journa¬ 
lière par otolithométrie, chez des poissons pêchés respective¬ 
ment en Atlantique Nord, Centre Ouest, et dans le Pacifique. 
Wang (1979) et Murray (1985) ont respectivement étudié à 
Taiwan et aux Antilles, la croissance de la coryphène à par¬ 
tir de l’évolution des fréquences des tailles. Torres et Pauly 
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(1991) ont aussi déterminé les paramètres de croissance de 
cette espèce dans la région sud africaine et de nombreux 
auteurs ont étudié son âge et sa croissance en captivité, dont 
Hassler et Hogarth (1977), Szyper et al. (1984) et Benetti et 
al. (1995). 

En Méditerranée, les données sur la croissance de C. hip¬ 
purus sont basées sur les relations morphométriques établies 
sur des spécimens des îles Baléares (Lozano-Cabo, 1961), 
de Malte (Bannister, 1976), ou provenant d’élevages réalisés 
autour de l’île de Mallorque (Renones et ai, 1992). Massutî 
et Morales-Nin (1997) ont été les premiers à étudier l’âge 
et la croissance à partir d’otolithes, d’écailles et d’analyse 
des fréquences de taille pendant la saison de pêche dans l’île 
de Mallorque. En Tunisie, les quelques données disponibles 
se limitent à l’approche de certains paramètres de crois¬ 
sance basée sur les données morphométriques (Missaoui 
et Chakroun, 1997 ; Zaouali et Missaoui, 1999 ; Besbes 
Benseddik et al., 1999,2000, 2003). 

Le but de cet article est d’apporter de nouvelles données 
sur la biologie de la croissance de C. hippurus des côtes 
tunisiennes. Pour cela nous avons procédé à l’estimation de 
l’âge et de la croissance par le dénombrement des accroisse¬ 
ments observables sur les otolithes dès le premier jour de vie 
de la coryphène (Uchiyama et al., 1986) et qui correspon¬ 
dent selon Pannella (1971) à des dépôts journaliers reliés au 
rythme circadien. 

MATÉRIEL ET MÉTHODES 

Prélèvement et conservation des otolithes 

L’étude a porté sur 120 juvéniles de C. hippurus issus de 
la campagne de pêche 2005 (août à décembre). La taille des 
individus échantillonnés a varié de 24 à 65 cm de longueur 
à la fourche. Le sexe ainsi que les données morphométri¬ 
ques et pondérales suivantes ont été relevés : LT = longueur 
totale (mm) ; LL = longueur à la fourche (mm) ; Pt = poids 
total (g) et Pe = poids éviscéré (g). Des trois paires d’oto¬ 
lithes ce sont les sagittae qui ont été retenues. En effet, la 
sagitta est relativement plus volumineuse que le lapillus et 
P asteriscus , ce qui rend plus facile son examen (extraction, 
manipulation et interprétation). Chez la coryphène, la sagitta 
a généralement la forme d’un papillon (Fig. 1) et sa taille est 
relativement petite par rapport à celle de l’individu. Elle ne 
dépasse pas 3 mm. 

Une fois extraits, les otolithes sont nettoyés à l’eau dis¬ 
tillée pour éliminer les restes de tissus organiques avant 
d’être conservés et stockés au sec jusqu’à leur préparation 
pour la lecture. C’est une étape importante du processus, car 
la persistance de matière organique dans les otolithes favo¬ 
rise leur dégradation et les rend fragiles et opaques, donc dif¬ 
ficilement exploitables. 


Besbes Benseddik et al. 



Figure 1. - Morphologie de la sagitta gauche de Coryphaena hippu¬ 
rus des eaux tunisiennes : face externe. A : antirostrum ; PA : para- 
rostrum ; PR : postrostrum ; R : rostrum. [Morphology ofthe left 
sagitta o/Coryphaena hippurus/rom Tunisian waters: outerface.] 

Préparation des otolithes 

La méthode utilisée est celle qui a été proposée par Secor 
et al. (1992) ; elle consiste à placer l’otolithe dans un moule 
de résine de polyester transparente qui est portée à 60°C 
pendant 12 h. Après séchage et durcissement, l’échantillon 
est fixé sur une lame de verre avec de la colle thermoplasti¬ 
que, puis délicatement poli sur une polisseuse type “Grinder 
Poulisher BUEHLER”. Le polissage s’effectue sur les deux 
faces sur une série de pellicules abrasives à rugosité décrois¬ 
sante allant de 10 pm à 3 p m, collées côte à côte, et s’achève 
avec une poudre d’alumine de 0,3 pm. Ces étapes succes¬ 
sives se font sous un écoulement d’eau distillée en goutte à 
goutte. 

Marques de croissances journalières 

Une microstructure est l’unité d’accroissement journa¬ 
lier, de largeur inférieure à 20 pm (Panfili et al., 2002). La 
croissance de l’otolithe, suivant un cycle journalier (Cam- 
pana et Neilson, 1985) résulte de l’alternance de deux zones 
distinctes en terme de structure et de densité (Watabe et al., 
1982 ; Morales-Nin, 1987) : 

- la zone L : zone d’accrétion large et calcifiée, caractéri¬ 
sée par une forte concentration en calcium et des cristaux de 
CaC03 orientés radialement. Elle apparaît translucide sous 
lumière transmise. 

- la zone D : zone de discontinuité étroite et organique, 
composée de fibres épaisses de protéines (otoline). Cette 
zone correspond à une période où la croissance est ralentie. 
Elle apparaît opaque à la lumière. 

Des fluctuations dans les conditions environnementa¬ 
les, comme l’alimentation et les variations de température 
en particulier, ainsi que les événements physiologiques tels 
que l’activité, le stress, le frai, peuvent souvent en se conju¬ 
guant, aboutir à la formation d’accroissements supplémen¬ 
taires appelés accroissements “sub-journaliers”. Pannella 
(1971,1980) avait noté la présence de telles structures sur la 
sagitta des poissons tropicaux, qu’il définit comme étant des 


174 


Cybium 2011, 35(3) 



BESBES BENSEDDIK ETAL. 


Age et croissance de Coryphaena hippurus des côtes tunisiennes 


structures de périodicité inférieure à vingt quatre heures. Les 
microstructures d'otolithes se manifestent donc, comme une 
séquence d’accroissements journaliers déposés à intervalles 
réguliers, séparés à l’occasion par des accroissements sub¬ 
journaliers d’origine environnementale et qui se manifestent 
le plus souvent lorsque la largeur de l’accroissement journa¬ 
lier est importante et en cas de sur-polissage des préparations 
(Campana et Neilson, 1985). 

Lecture des marques de croissances journalières 

La lecture est réalisée en microscopie à forte résolu¬ 
tion (G 400x, lOOOx), muni d’une lumière polarisante. Une 
microstructure est composée d’une zone D et d’une zone L. 
Seule la zone D a été considérée comme unité de comptage 
car plus facilement repérée du fait de son opacité. Le dénom¬ 
brement des marques de croissance journalières est fait pour 
chaque otolithe sur l’axe dorsal dans le sens nucléus-bord et 
une seconde fois en sens inverse. Chaque otolithe est lu au 
minimum deux fois. Pour une meilleure estimation du nom¬ 
bre d’accroissements journaliers, la variation entre les deux 
lectures ne doit pas dépasser 10%. 

Modèle de régression linéaire 

La relation entre la longueur à la fourche du poisson et le 
nombre d’accroissements journaliers de l’otolithe est déter¬ 
minée à partir de la droite de régression linéaire qui prend la 
forme : Y = a X + b 

Le taux de croissance (mm/j) est déterminé à partir de 
la pente (a) de la droite de régression (Oxenford et Hunte, 
1983). 

Modélisation de la croissance en longueur 

La croissance linéaire est déterminée par l’équation 
de Von Bertalanffy (1938) : Lt = L œ (1 - e (-K < ! t o)), où 
Lt = longueur du poisson au temps t ; L«= = longueur maxi¬ 
male théorique que le poisson pourrait atteindre ; to = temps 
théorique correspondant à L = 0 et k = constante de la vitesse 
de croissance. 


Ce modèle mathématique a été appliqué pour l’ajuste¬ 
ment de la courbe de croissance ainsi que la détermination 
des paramètres biologiques (L œ , K, t Q ) à l’aide du logiciel 
Fisat IL Par ailleurs, puisque Loo et K sont inversement 
proportionnels, l’Indice de Performance de Croissance 
(O = 21ogL œ + logK) est utilisé pour comparer les taux de 
croissance (Munro et Pauly, 1983). 

Relation taille-poids 

L’évolution du poids (Pt) du poisson en fonction de 
la taille (LF) se traduit par une fonction puissance de type 
Pt = a LF b ; où a et b sont deux constantes. La nature de l’al- 
lométrie, est définie en comparant la valeur de b à la valeur 
théorique de 3 en appliquant le test “t” de Student (pour 
a = 0,05). 

RÉSULTATS 

Analyse des marques de croissance 

Les microstries journalières se présentent comme une 
séquence régulière de largeur et de contraste constants. L’ob¬ 
servation de la fine section transversale (Fig. 2) de l’otoli- 



Figure 2. - Coupe transversale d’une sagitta de Coryphaena hippu¬ 
rus des eaux tunisiennes (LF = 32 cm, Pt = 395 g) : 64 accroisse¬ 
ments journaliers du centre vers la périphérie de l’otolithe. A.V. : 
axe ventral, A.D. : axe dorsal ; S .A. : sulcus acusticus. [Trans¬ 
verse section of sagitta ofC. hippurus, from Tunisian waters (fork 
length = 32 cm, weight = 395 g): 64 daily incréments from nucléus 
to periphery ofotolith. A.V.: ventral axis, A.D.: dorsal axis, SA. : 
sulcus acusticus J 



Figure 3. - Coupe d’une sagitta de Coryphaena hippurus des eaux tunisiennes. A : Région du noyau ; B : Région centrale ; C : Région péri¬ 
phérique. AJ : accroissements journaliers. [Section of sagitta otolith ofC. hippurus from Tunisian waters. A: Nucléus région; B: Central 
région; C: Peripherie région; AJ: daily growth incréments.] 


Cyhium 2011,35(3) 


175 










Age et croissance de Coryphaena hippurus des côtes tunisiennes 


BESBES BENSEDDIK ETAL. 


the au microscope optique révèle une alternance de bandes 
concentriques sombres et claires correspondant aux accrois¬ 
sements journaliers et dont l’épaisseur varie du centre à la 
périphérie. Les accroissements qui entourent le nucléus de 
l’otolithe (Fig. 3A) sont les plus anciens et semblent assez 
étroits et rapprochés. La région centrale est caractérisée par 
des accroissements larges et mieux définis (Fig. 3B). Vers la 
périphérie les accroissements ont tendance à redevenir plus 
étroits (Fig. 3C). La largeur des accroissements étant pro¬ 
portionnelle au taux de croissance, cette différence dans les 
accroissements correspond donc aux différentes périodes de 
croissance du poisson. 



-a o -I-1-1-1-1-i-!-1-i-1-1-: 

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 

Nombre de stries de croissance 

Figure 4. - Droite de régression reliant la longueur à la fourche et le 
nombre d’accroissements journaliers de la sagitta de Coryphaena 
hippurus des eaux tunisiennes. [ Relationships between fork length 
and daily incréments ofthe sagitta in C. hippurus/ro»i Tunisian 
waters.] 


Dénombrement des accroissements journaliers 

Sur les 120 otolithes échantillonnés, seulement 70 dont 33 
femelles et 37 mâles, ont pu être lus et interprétés. Les autres 
lames ont été soit endommagées lors des opérations de polis¬ 
sage ou tout simplement rejetées faute de netteté suffisante 
des zones de comptage. Le nombre d’accroissements varie de 
53 à 230 chez les femelles et de 62 à 239 chez les mâles. La 
conversion du nombre d’accroissements journaliers observés 
en âge (mois) situe nos individus entre 2 et 8 mois d’âge, pour 
des longueurs (LF) allant de 24 à 65 (Tab. I). 

Droite de régression linéaire 

La droite de régression (Fig. 4) reliant le nombre d’ac¬ 
croissements journaliers et la longueur à la fourche montre 
qu’il existe une forte corrélation (r 2 = 0,9602) et permet de 
supposer que la formation des accroissements est bien jour¬ 
nalière. Le taux de croissance moyen est de 2,11 mm/jour 


pour des individus de taille allant de 24 à 65 cm de longueur 
à la fourche. 

Paramètres de croissance en longueur 

L’équation théorique de Von Bertalanffy décrivant la 
croissance en longueur de C. hippurus des côtes est-tuni¬ 
siennes est obtenue en reliant la longueur à la fourche (cm) 
à l’âge (année) déterminé à partir des accroissements journa¬ 
liers des sagittae (Fig. 5). Les paramètres de cette équation 
sont indiqués dans le tableau II et les équations se présentent 
comme suit : 

pour les femelles : LF t = 97(1 - e -t> 4 99(t+o,047)) • 
pour les mâles : LF t = 100(1 - e _l ’ 430(t + °.° 42 )) ; 
pour les sexes confondus : LF t = 100(1 - e - 1418 ( t + 0 - 047 )) 

Relation taille-poids 

Dans cette étude, nous avons exprimé théoriquement le 
poids total en grammes en fonc¬ 
tion de la longueur à la fourche en 
centimètres. Les paramètres a et b 
ont été calculés en considérant les 
femelles et les mâles pris séparé¬ 
ment puis les deux sexes confon¬ 
dus. Ces paramètres sont consi¬ 
gnés dans le tableau III et les ajus¬ 
tements de la relation taille-poids 
sont représentés dans la figure 6. 
Les valeurs du coefficient d’allo- 
métrie “b” ont été comparées à la 
valeur théorique de 3 par le test “t” 
de Student. Il ressort des résultats 
obtenus que les valeurs de “t” au 
seuil de 0,05 ne montrent aucune 
différence significative aussi bien 
pour la relation taille-poids chez les 
femelles (t = 0,0012) que chez les 
mâles (t = 0,010) ou encore chez 
les sexes regroupés (t = 0,0029). La 
croissance est donc isométrique. 


Tableau I. - Clé âge-longueur à la fourche (LF) des juvéniles de Coryphaena hippurus pêchés 
sur les côtes tunisiennes. [Age-length key of juvéniles C. hippurus, caught ojfthe Tunisian 
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Figure 5. - Représentation graphique de la croissance en longueur 
(LF) de Coryphaena hippurus des eaux tunisiennes (modèle de Von 
Bertalanffy). [Graphie représentation ofthe growth in length (LF) 
ofC. hippurus from Tunisian waters (model ofVon Bertalanffy).] 


DISCUSSION 



Longueur à la fourche (cm) 


Mâles 




La formation des accroissements journaliers sur les oto- 
lithes commence dès le premier jour de vie de la coryphène 
(Uchiyama et al., 1986 ; Massutf et al., 1999). Ces auteurs 
l’ont montré sur des élevages en observant une très forte cor¬ 
rélation (r = 0,98) entre le nombre d’accroissements journa- 


Figure 6. - Ajustement de la relation taille-poids de Coryphaena 
hippurus des eaux tunisiennes. [Length-weight relationship adjust- 
ment ofC. hippurus/rom Tunisian waters.] 

liers et l’âge en jours des larves. 

Dans la pratique, nous constatons que les otolithes de 
C. hippurus sont relativement petits 
et fins, comparés à ceux d’autres 
téléostéens. Vu leur petite taille et 
leur fragilité, ils sont généralement 
difficiles à extraire et délicats à mani¬ 
puler. Les pertes d’échantillons, lors 
du polissage surtout, sont assez fré¬ 
quentes. Malgré ces difficultés tech¬ 
niques, l’analyse des accroissements 
journaliers de l’otolithe pour la déter¬ 
mination de l’âge de ce poisson reste 


Tableau II. - Paramètres de croissance suivant le modèle de Von Bertalanffy des juvéniles 
de Coryphaena hippurus des eaux tunisiennes (L œ : longueur à la fourche asymptotique 
en cm ; K : coefficient de croissance, to = temps théorique correspondant à L= 0 ; <I> : index 
de performance de croissance = 21ogLo3 + logK). [Growth parameters ofC. hippurus juvé¬ 
niles from Tunisian waters according to Von Bertalanffy model (Lasymptotic length in cm 
LF.; K: Index growth, to = théorie time corresponding to L = 0; <I>: growth performance 
index = 2logL æ + logK).] 



Lco (cm) 

K (année "*) 

to 

<h 

Femelles 

Mâles 

Sexes confondus 

97,500 ±23,155 
100,5 ±22,720 
100,5 ± 16,790 

1,499 ±0,689 
1,430 ±0,606 
1,418 ±0.444 

-0,046 ± 0,047 
-0,042 ±0.043 
-0,048 ±0,032 

4,154 ±0,300 
4,160 ±0,277 
4,156 ±0,219 
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Tableau III. - Paramètres de la relation taille-poids de Coryphaena hippurus des eaux 
tunisiennes (a : constante ; b : coefficient d’allométrie ; R 2 : coefficient de détermination ; N : 
nombre d’individus ; t : test de Student ; t 0 b s . : valeur observée de t ; t t h e . : valeur théorique 
de t). [Parameters ofthe length-weight relationship ofC. hippurus from Tunisian waters (a: 
constant; b: allometric factor; R 2 : coefficient of détermination; N: number of samples; t: 
Student test; t 0 b s : observed t; t t h e .: théorie t).] 



a 

b 

R 2 

N 

K)bs. 

W a = 0,05 

Croissance 

Femelles 

0,0091 

3,0281 

0,8752 

376 

0,00127 

1,964 

Isométrique 

Mâles 

0,0077 

3,0893 

0,9523 

164 

0,01015 

1,964 

Isométrique 

Sexes regroupés 

0,0081 

3,0669 

0,9032 

540 

0,0029 

1,964 

Isométrique 


une méthode assez fiable et précise chez les jeunes individus 
(Massutf et al., 1999). 

Le taux de croissance journalier de nos échantillons, qui 
est de 2,11 mm/j, s’avère assez élevé et comparable à ceux 
qui sont signalés dans le courant de Floride (1,99 mm/j) 
par Beardsley (1967) et à Porto Rico (2,52 mm/j) par Rive¬ 
ra Betancourt (1994). Ce taux est toutefois plus élevé que 
ceux qui sont trouvés à Sainte-Lucie, à la Barbade (Atlan¬ 
tique centre-ouest), dans le golfe du Mexique et en Caroli¬ 
ne du Nord (Atlantique Nord), qui sont respectivement de 
1,78 mm/j (Murray, 1985), 1,43 mm/j (Oxenford et Hunte, 
1983), 0,49 mm/j (Bentivoglio, 1988) et 1,65 mm/j (Rose et 
Hassler, 1968). Des taux plus élevés sont cependant signa¬ 
lés en élevages, pouvant aller de 2,67 mm/j chez les larves 
à 9,66 mm/j chez les individus de 5 kg (Hassler et Hogarth, 
1977 ; Schekter, 1982 ; Prescod et Hunte, 1997). Les varia¬ 
tions constatées parmi ces valeurs pourraient s’expliquer 
par les différences de taille des spécimens étudiés et par les 
méthodes utilisées dans la détermination de l’âge (écailles, 
otolithes, fréquence des tailles), comme signalé par Rivera 
et Appeldoorn (1998). Elles peuvent aussi être attribuées à 
la température de l’eau, la différence d’âge, l’état de santé et 
le degré d’alimentation des poissons en captivité, comme le 
suggèrent Oxenford et Hunte (1983). 

Concernant l’âge des coryphènes pêchées sur les côtes 
tunisiennes pendant la campagne de pêche (de juillet à 
décembre), estimé entre 2 et 8 mois (24 cm < LF < 65 cm), 
il est très comparable à celui qui est trouvé par Massutf et 
al. (1999) pendant la même période de pêche à Mallorque 
et en Sicile (Méditerranée Centrale). Ces auteurs l’estiment 
respectivement entre 1,5 et 6 mois (16,5 cm < LF < 58,5 cm) 
et entre 6 semaines et 7 mois (17,2 cm < LF < 64,5 cm). Ces 
constats montrent que la saison de ponte, qui s’étale de juin 
à septembre, est la même dans ces trois régions méditerra¬ 
néennes et que les spécimens pêchés lors des campagnes de 
pêche respectives ont des tailles et des âges comparables. 
Ceci conduit à penser qu’il s’agit bien d’un même stock 
issu probablement d’aires de ponte assez rapprochées, voire 
d’une même aire de ponte. 

Les paramètres de croissance obtenus dans le cadre du 
présent travail montrent que les mâles peuvent atteindre une 
taille plus importante que celle des femelles. Des résultats 


similaires sont obtenus en Atlanti¬ 
que, en Méditerranée occidentale 
et dans le Pacifique. Les paramètres 
de croissance (sexes confondus), 
L œ = 100,5 cm et K = 1,42 (année 1 ) 
sont, en revanche, légèrement dif¬ 
férents de ceux qui sont trouvés par 
les autres auteurs, respectivement 
de 135,9 cm et 0,84 (année 1 ) en 
Atlantique (Rose et Hassler, 1968) ; 
102 cm et 1,9 (année 1 ) en Méditer¬ 
ranée (Massutf et Morales-Nin, 1995) ; et 153,3-189,9 cm 
et 1,19-1,41 (année 1 ) dans le Pacifique (Uchiyama et al., 
1986). Ces différences pourraient s’expliquer par la gamme 
de tailles étudiée et la méthode utilisée. Néanmoins, la valeur 
de l’indice de performance de la croissance (<P = 4,16) est 
assez rapprochée de celles des autres régions : 4,19 en Atlan¬ 
tique (Rose et Hassler, 1968) ; 4,3 en Méditerranée occiden¬ 
tale (Massutf et Morales-Nin, 1995) ; et 4,5 dans le Pacifi¬ 
que (Uchiyama et al., 1986). Ces constats suggèrent que 
C. hippurus à une croissance similaire dans ces différentes 
régions. 

L’évolution de la masse corporelle par rapport à la taille 
du poisson est isométrique pour les deux sexes. C’est aussi 
le cas pour les coryphènes pêchées dans d’autres pays médi¬ 
terranéens comme Malte (Bannister, 1979) et l’Espagne 
(Massutf et al., 1999). 

Nous confirmons par ailleurs qu’à partir de la taille de 
40 cm, la croissance en poids est plus importante chez les 
mâles que chez les femelles et qu’à taille et à âge égaux, les 
mâles sont plus lourds que les femelles. Palko et al. (1982) 
ont montré que cette différence s’accentue avec l’âge des 
individus en raison du développement de la crête osseuse 
chez les mâles (dimorphisme sexuel). 

CONCLUSION ET PERSPECTIVES 

La présente étude constitue une première approche des 
paramètres de croissance de C. hippurus dans les eaux tuni¬ 
siennes. Mais celle-ci n'ayant concerné qu’une partie de la 
population (juvéniles d’âge 0+), elle devra être complétée 
en intégrant des spécimens plus âgés, voire des adultes qui 
ne font pas actuellement l’objet d’une pêche spécifique en 
Tunisie. En effet, seulement quelques prises occasionnelles 
de gros spécimens sont réalisées au mois de mai dans des 
zones plus profondes et par divers engins (sennes tournantes, 
palangres, madragues,...). Le développement de la pêche 
industrielle à la traîne est dans ce sens recommandé pour 
augmenter la production nationale de ce poisson. 

Par ailleurs et grâce à ses caractéristiques biologiques : 
la précocité de sa maturation, la simplicité de ses habitudes 
alimentaires, sa grande fécondité estimée à 100 000 œufs/ 
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kg (Kraul, 1989) et sa haute valeur marchande (Nel, 1995), 
ajoutées à sa rapidité de croissance mise en évidence par le 
présent travail, C. hippurus se présente comme un excellent 
candidat pour l’aquaculture en Tunisie. La disponibilité en 
quantité très importante (1500 tonnes/an) de juvéniles natu¬ 
rels à une période connue de l'année, offre en effet la possi¬ 
bilité de valorisation de cette ressource par l’engraissement 
en cages d’alevins prélevés dans le milieu naturel, à l’instar 
du thon rouge en Méditerranée et de la sériole au Japon. 

RÉFÉRENCES 

BANNISTER J.V., 1976. - The length-weight relationship, condi¬ 
tion factor and gut contents of the dolphin-fish Coryphaena 
hippurus (L.) in the Mediterranean. J. Fish Biol., 9: 335-338. 

BEARDSLEY G.L. Jr., 1967. - Age, growth and reproduction of 
the dolphin Coryphaena hippurus, in the Straits of Florida. 
Copeia, 2: 441-451. 

BENETTI D.D., IVERSON E.S. & OSTROWSKI A.C., 1995. - 
Growth rates of captive dolphin, Coryphaena hippurus, in 
Hawaii. Fish. Bull., 93(1): 152-157. 

BENTIVOGLIO A.A., 1988. - Investigations into the growth, 
maturity, mortality rates and occurrence of the dolphin ( Cory¬ 
phaena hippurus, Linnaeus) in the Gulf of Mexico. M.Sc. The- 
sis, 37p. Univ. College of North Wales, Bangor, UK. 

BESBES BENSEDDIK A.. BESBES R. & EL AB ED A., 1999. - 
Contribution à l’étude de la pêche et de la biologie de la cory- 
phène Coryphaena hippurus en Tunisie. Résultats préliminai¬ 
res. Bull. Inst.Natl. Sci. Techn. Mer, 26 : 69-83. 

BESBES BENSEDDIK A.. BESBES R. & EL AB ED A., 2000. - 
Données préliminaires sur la production de la coryphène Cory¬ 
phaena hippurus en Tunisie (Analyse de la campagne de pêche 
1998 dans la région Est). Actes des 4 e Journées tunisiennes des 
Sciences de la Mer. Mahdia, Nov. 2000. Bull. Inst. Natl. Sci. 
Techn. Mer, Sp. 5: 18-21. 

BESBES BENSEDDIK A.. BESBES R. & EL AB ED A., 2003. - 
Biology and fishery of dolphinfish Coryphaena hippurus in 
Tunisia coasts. Séminaire tuniso-maltais sur la pêche de la 
Coryphène, juin 2003. Monastir: Ministère Agriculture. Direc¬ 
tion générale à la Pêche et à l’Aquaculture. 

BONO G., CANIZZARO L„ GANCITANO S. & RIZ.Z.O P., 1997. 
- La pesca sui cannizzati aspetti quali-quantitativi. Biol. Mar. 
Médit., 5(1): 661-664. 

CAMPANA S.E. & NEILSON J.D., 1985. - Microstructure of fish 
otoliths. Can. J. Fish.Aquat. Sci., 42: 1014-1032 

GALEA J.A., 1961. - The “Kannissati” fishery. Proc. Gen. Counc. 
Médit. Tech. Pap., 6: 85-91. 

HASSLER W.W. & HOGARTH W.T., 1977. - The growth and cul¬ 
ture of dolphinfish (Coryphaena hippurus ) in North Carolina. 
Aquaculture, 12: 115-122. 

IGLISIAS M.. MASSITI E„ RENONES O. & MORALES-NIN B., 
1994. - Three small-scale fisheries based on the island of 
Majorca (NW Mediterranean). Bull. Soc. Hist. Nat. Balears, 
37: 35-58. 

KRAUL S., 1989. - Review and current status of the aquaculture 
potential for the mahimahi, Coryphaena hippurus. Advances in 
Tropical Aquaculture. Aquacop. IFREMER. Actes de Colloque, 
9: 445-459. 


Age et croissance de Coryphaena hippurus des côtes tunisiennes 


LOZANO-CABO F., 1961. - Biometria, Biologia y pesca de la lam- 
puga ( Coryphaena hippurus) de la islas Baléares. Mem. R. 
Acad. Cienc. Exactas, Fis. Nat. Madrid, Ser. Cienc. Nat., 21: 
1-93. 

MASSUTÏ E. & MORALES-NIN B„ 1991. - La pesca de la llarn- 
puga (Coryphaena hippurus) en Mallorca. Inf. Tec. Inst. Esp. 
Oceanogr., 96: 1-18. 

MASSUTI E. & MORALES-NIN B., 1995. - Seasonality and 
reproduction of dolphinfish ( Coryphaena hippurus) in the 
Western Mediterranean. Sci. Mar., 59(3-4): 357-364. 

MASSUTI' E. & MORALES-NIN B„ 1997. - Reproductive biology 
of dolphinfish ( Coryphaena hippurus L.) of the island of Major¬ 
ca (Western Mediterranean). Fish. Res., 30: 57-65. 

MASSUTI' E., MORALES-NIN B. & MORANTA J., 1999. - Oto- 
lith microstructure, âge and growth patterns of dolphin ( Cory¬ 
phaena hippurus) (Pisces: Coryphaenidae) in the western Med¬ 
iterranean. Fish. Bull. US, 97(4): 891-899. 

MISSAOUI H. & CHAKROUN F., 1997. - Exploitation de la Cory¬ 
phène Coryphaena hippurus sur les côtes tunisiennes. Bull. 
Inst. Natl. Sci. Tech. Mer. Salammbô, 4: 1-13. 

MORALES-NIN B.. 1987. - Ultrastructure of the organic and inor- 
ganic constituents of the otoliths of the sea bass. In: Age and 
Growth of Fish (Summerfelt R.C. & Hall G.E., eds), pp. 331- 
343. Ames, Iowa: Iowa State Univ. Press. 

MUNRO J.L. & PAULY D., 1983. - A simple method for compar- 
ing the growth of fishes and invertebrates. Fishbyte, 1: 5-6. 

MURRAY P.A., 1985. - Growth and mortality in the dolphin -fish 
Coryphaena hippurus caught off Saint Lucia, W.I. FAO Fish. 
Rep., 327: 147-153. 

NEL S., 1995. - Commercialization of mahi-mahi in Australia. 
Aquaculture ,9(6): 51-53. 

OXENFORD H.A. & HUNTE W„ 1983. - Age and growth of dol¬ 
phin, Coryphaena hippurus , as determined by growth rings in 
otoliths. Fish. Bull. US, 81: 906-909. 

OXENFORD H.A. & HUNTE W., 1986. - A preliminary investiga¬ 
tion of the stock structure of the dolphinfish, Coryphaena hip¬ 
purus, in the western central Atlantic. Fish. Bull. US, 84: 451- 
460. 

PALKO B J. .BEARDSLEY G.L. & RICHARDS N.J., 1982. - Syn¬ 
opsis of the biological data on dolphinfishes, Coryphaena hip¬ 
purus and Coryphaeana equiselis Linnaeus. FAO Fish. Synop., 
130: 1-28. 

PANFILI J., PONTUAL DE H., TROADEC H. & WRIGHT P.S. 
(eds), 2002. - Manuel de Sclérochronologie des Poissons. 
464 p. Coédition Ifremer-IRD. 

PANNELLAG., 1971. - Fish otoliths: daily growth layers and peri- 
odical patterns. Science, 173: 1124-1127. 

PANNELLA G., 1980. - Methods of preparing fish sagittae for the 
study of growth patterns. In: Skeletal Growth of Aquatic Organ- 
ism: Biological Records of Environmental Change (Rhoades 
D.C. & Lutz R.A., eds), pp. 619-624. New York, NY: Plénum 
Press. 

POTOSCHI A. & STURIALE P., 1996. - Distribuzione dei “can- 
nizzi ” nel Tirreno méridionale e nello Ionio per cattura délia 
lampuga ( Coryphaena hippurus L., 1758). Biol. Mar. Médit., 
3(1): 384-386.' 

PRESCOD S. & HUNTE W., 1997. - A preliminary report on the 
feasibility of farming dolphinfish (Coryphaena hippurus) on 
the northwest coast of Barbados, W.I. (Abstract only). Proc. 
GulfCaribb. Fish. Inst., 49: 52. 


Cybium 2011,35(3) 


179 


Age et croissance de Coryphaena hippurus des côtes tunisiennes 


RENONES O.. MASSUTI' E. & MORALES-NIN B.. 1992. - Pri¬ 
mas experiencias de capture y mantenimiento en cautividad de 
llampuga ( Coryphaena hippurus) en Mallorca. Inf. Tech. Inst. 
Esp. Oceanogr., 123: 1-15. 

RIVERA BETANCOURT G.A.. 1994. - Age and growth of dol- 
phinfish Coryphaena hippurus L., in Puerto Rico as determined 
by otolith analysis. M.Sc. Thesis, 56 p. Univ. of Puerto Tica, 
Mayaguez, Puerto Rico. 

RIVERA G.A. & APPELDOORN R.S., 1998. - Age and growth of 
dolphinfish, Coryphaena hippurus, off Puerto Rico. Fish. Bull., 
98(2): 345-352 ' 

ROSE C.D. & HASSLER W.W., 1968. - Age and growth of the 
dolphin, Coryphaena hippurus (Linnaeus), in North Carolina 
Waters. Trans.Am. Fish. Soc., 97: 271-276. 

SCHEKTER R.C., 1982. - Mariculture of dolphin ( Coryphaena 
hippurus) is it feasible? In: Proceeding of the Gulf and Carib- 
bean Fisheries Institute. Nassau, Bahamas, November 1982: 
27-32. 

SECOR D.H.. DEAN J.M. & BALDEAVARONA R.B., 1992. - 
Comparison of otolith growth and somatic growth in larval and 
juvénile Hshes based on otolith length / fish length relationship. 
Rapp. P.V. Reun. Cons. Int. Explor. Mer, 191: 431-438. 

SZYPER J.P., BOURKE R. & CONQUEST L.D.. 1984. - Growth 
of juvénile Dolphin fish, Coryphaena hippurus, on test diets 
differing in fresh and prepared components. J. Word, Maricult. 
Soc., 15: 219-221. 


BESBES BENSEDDIK ETAL. 


TORRES F. Jr.& PAULY D.. 1991. - Tabular data on marine Hshes 
from Southern Africa, Part II: Growth parameters. Fishhyte, 
9(4): 37-38. 

UCHIYAMA J., BURSH R .K. & KRAUL S., 1986. - Growth of the 
dolphin Coryphaena hippurus and C. equiselis in Hawaiian 
waters as determined by daily incréments on otoliths. Fish. 
Bull., 84(1): 186-191. 

VELA A., 1999. - Dolphinfish. Fishery around the Maltese Islands 
(note). In: Biology and Fishery of Dolphinfish and Related Spe- 
cies (MassutI E. & Morales-Nin B., eds). Sci. Mar., 63(3-4): 
465-467. 

VON BERTALANFFY L., 1938. - A quantitative theory of organic 
growth. Hum. Biol., 10(2): 181-213. 

WANG C.H., 1979. - A study of population dynamics of dolphin 
fish ( Coryphaena hippurus) in water adjacent to eastern Tai¬ 
wan. Acta Oceanogr. Taiwan, 10: 233-251. 

WATABE N.. TANAKA K., YAMADA J. & DEAN J.M.. 1982. - 
Scanning électron microscope observations of the organic 
matriz in otolith of Teleost fish Fendulus heterclitus (Linnaeus) 
and Tilapia nilotica (Linnaeus). J. Exp. Mar. Biol. Ecol., 58: 
127-134. 

ZAOUALI J. & MISSAOUI H., 1999. - Small-scale Tunisian fish¬ 
ery for dolphinfish (note). In: Biology and Fishery of Dolphin¬ 
fish and Related Species (MassutI E. & Morales-Nin B., eds). 
Sci. Mar., 63(3-4): 469-472. 

Reçu le 17 août 2010. 

Accepté pour publication le 23 mai 2011. 


180 


Cybium 2011, 35(3) 


